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METODOS Y TRATAMIENTOS PARA LA -
PROTECCION DE LOS CULTIVOS

Frente al empleo de productos sintéticos de elevada toxicidad que presentan pro-
blemas de contaminacion ambiental. de residuos en las producciones v que crean resistencia en
los parisitos; Ia Agricultura Bioldgica propone, al contrario, el empleo de fitosanitarios natura-
les derivados de planias v sustancias de inocuidad probada.

Podemos. por tanto. tranquilizar a quiénes practican la agricultura biolggica, v so-
bre todo. ofrecemos alternativas al empleo de productos. « 1vos riesgos ¥ problemas son cada
vez mds insistentemente denunciados.

Sin embargo. los que practicamos la agricultura bicldgica hemos comprobado que
los tratamientos insecticidas. fungicidas..., atin stendo posibles. son generalmente innecesa-
rios.

Un suclo fértil. con una intensa actividad bioldgica. unas plantas cultivadas te-
niendo en cuenta su adecuacion al medio donde se han de desarrollar, asi como la proteccicn de
fa fauna util. son las bases para tener cosechas libres de enfermedades.

Los agentes causales de plagas y enfermedades. no son los pardsitos. como se les
sucle denominar: estos “enemigos de los cultivos™ son e/ efecto v 1o ka causa de un desequiri-
bric. St actuamos contra ellos. sin ir al origen que los produce. la enfermedad se ird agudi-
zando. [legando incluso a ser irreversible, como ya sucede habimualmente en los métodos con-

-vencionales. Qué agricultor no ha exclamado alguna vez: «jcusinto mas trato contra las plagas.

mis productos necesito v de mavor toxicidad!».

Esperamos pues. que estas indicaciones de tratamientos se apliquen de una maners
complementaria a la prictica de las técnieas bisicas de cultivo bioldgico: fertilizacidn. laboreo,
rotaciones... que constituven las auténticas medidas correctoras de los desequilibrios v actuan
come auténticas “medicinas preventivas”,

METODOS DE DEFENSA

Dentro ya de los métados de defensa de los cultivos. existen dos acciones diferen-
tes en la defensa de los mismos.:

—\ledidas preventivas. para impedir la‘aparicion del problema. que actian refor-
zando la rusticidad de [a planta. : '

—Medidas curativas, cuya utilizacion nunca es preventiva (antes de que aparezca el
problema), v estdn orientadas a controlar el nimero de individuos “pardsitos™. o detener el pro-
ceso degenerativo de la enfermedad.

- Sinanimo de ser exhaustivos vamos, a continuacidn. a sefialar los productos natu-
rales v sustancias de inocuidad probada para [a proteccion de los cultivos.



METODOS Y TRATAMUENTOS PARA LA PROTECCION DE LLOS
CULTIVOS EN AGRICULTURA BIOLOGICA

MEDIDAS PREVENTIVAS

*Asociaciones de cultivos: plantas que favorecen o tienen una accidn contra las
causas de la enfermedad o plaga.
Ejemplos:
' —Ajenjor repele a la mosca de la zanahoria y a la mariposa de la col,
— Artemisa: repele a las polillas de frutales v hortalizas.
— Ciiamo: contra el escarabajo de la patata.
— Clavel de muerto: contra el escarabajo del espdrrago.

*Tratamientos vitalizadores: refuerzan Ia resistencia general de la planta, especial-
mente frente a enfermedades criptogénicas.

—Pulverizaciones foliares de decoccidn de Cola de Cabalio
{(Equisetum arvense).
~Pulverizaciones foliares o de suelo de Purin (fermentacion) de Ortiga
(urticadioica v urens).
eProteccion de fauna Gtil.

MEDIDAS CURATIVAS
*Procedimientos fisicos: trampas. atraventes. adhesives. trampas cebo.

sFungicidas o anticriptogamicos
— ¢ cobre:
-sulfato de cobre
. -oxicloniro de cobre

-oxiquinoleato de cobre
-ucetato de cobre
-6xido de cobre
-ciwrbonato de cobre
-caldo Bordelés
-caldo Borgonion

—De azufre:
-en sus diversas preparaciones: en flor. sublimado. micronizado, etc.
-polisulfuro de calcio o caldo sulfocidlcico

— Silicato de sosa
— Permanganato potisico

—sulfato de hierro

sInsecticidas
— Insecticidas vegetales:
-Rotenona
-Piretrinas
-Nicotina

— Lucha biolcgica:
-Bacillus Thuringiensis
-Diversos depredadores especificos

—Feromonas

— Insecticidas minerales:

-Aceites
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TRATANIENTOS VITALIZADORES
Las medidas preventivas forman parte del método de cultivo, es decir

edid: eveniivi
usadas habitualmente de forma integrada al resto de las operaciones de mantenimiento de los
cultivos. En general, no son curativas. pero cuando se aplican con diligencia v persistencia.

ofrecen una elevada eficacia.
Sus electos son:

— Aumentar la resistencia individual de la planta

— Situar a ia planta en condiciones iddneas para aumentar dicha resistencia

— Crear condiciones desfavorables para el desarrollo de los partisitos.

as plantas mis utilizadas en los tatamientos vitalizadores son

COLA DE CABALLO (Equiselum arvense)
.
) tanto en hortalizas

La cola de caballo se utiliza para awmentar la resistencia general de la planta, en es-
imicas (rova. oidio. mildiu....)

pecial. frente a las enfermedades criptog
como en frutales, vifa v en general. todos los cultivos
Se utiliza en pulverizacion del preparado de su decoccion. Es aconsejable realizau
tratamientos periodicos cada 10-15 dias. en drboles desde el inicio de la brotacién hasta Ia caida
de las hojas. En tiempo soleado las aplicaciones deben hacerse antes del mediodia
El efecto beneficioso. se mejora realizando un reparto uniforme que cubra toda la
vegetacion, ¥ se debe al alto contenido de Silice coloidal de Ia cola de caballo.

Preparacion de la decoecidn
Se utiliza toda la planta excepto la rafz. La planta se puede recolectar v secar en un

lugar aireado v a la sombra.

Decoccidn:

—fa rE—S

p
yor BN
5.

— Cola de caballo fresca

— Cola de caballo seca

—Agua (de [luvia)

Elagua y la cola no deben hervir mds de 15 minutos. tras lo cual se debe dejar el
> veces su velu-

recipiente tapado durante 24 horas. En todos los tratamientos se usa diluida 3

men (1 1. de decoccion en 5 1. de agua).
Frente a las enfermedades criptogdmicas (como fratamiento curativo) se realizan
5 dias, durante todo el afo.

ciclos de tratamientos de 3 dias consecutivos. repetido cada 10-153
seguin la receptividad del cultivo v los riesgos de contaminacion.
¢ de Silicato de

Para aumentar su poder desinfectante se le puede anadir 0,5
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Como reconstituyente, se utiliza conjuntamente con ¢l purin de ortiga en propor-
cidn 1/1: si a este caldo se le aiade palomina 5%, es eficaz a la lepra del melocotonero.

La decoccion de cola de caballo mds de un 3% de jabdn neutro es acliva frenie a
pulgones y araiia roja.

ORTIGA (Urtica dioica, Urtica urens)

La orliga es rica en vitamina A y C v en minerales. esencialmente hiemo. En las
preparaciones se utiliza la planta entera a excepeion de las raices, antes de la formacidn de se-
millas.

En pulverizaciones foliares o mezclaua con el agua en los riegos, mejora la resis-
tencia general de la planta. En el primer caso. hay que evitar los (ratamientos a pleno sol. va
que puede producir quemaduras en la vegetacion.

Sus efectos son especialmente benéficos para el suelo. activando la vida micro-
biana v los procesos de degradacion v combinacion de materia orgdnica v elementos minerales
del suelo.

La planta entera o su preparacién en forma de purin. favorecen la fermentacidn del
compost. y tiene un efecto importante en Ia prolengacicn del periodo de conservacion de las
hortalizas. Los tratamientos combinados de cola de caballo v oortiga dan muy buenos resulta-
dos.

.Preparacién
En un recipiente de barro (tinaja. etc.) o de madera (cuba) se Lena en sus 2.3

agua de lfuvia v con ortigas se llena en su totalidad. de manera que el agua cubra las ortigas,
tapa de forma que no se interrumpa totalmente la aireacion. removiendo cada dia,

¢

i
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El purin esti listo al cabo de 1-2 semanas. cuando se ha vuelto oscuro v no hace
espuma. Para atenuar el olor que desprende mientras se estd haciendo se le puede afadir polve
de rocas (fosfatos naturales, arcilla. .. ).

Se utiliza diluido 1 a 10 para pulverizar el suelo v especialmente la zona de raices:
0 el pulverizaciones foliares. en este segundo caso. las diluciones tienen que ser mavores | a
50.

Mezcla de ambas preparaciones

Para pulverizaciones foliares. la mitad de decoccidn de cola de caballo que de purin
de ortiga.

Para su uso como fungicida o anticriptogdimico como preventivo o contra la exten-
sion de la enfermedad. se puede anadir a esta mezcla un 5% de extracto de algas v un 25% de
azufre en flor. '



Los anticriptogimicos son sustancias que protegen a las plantas de las enfermeda-
des producidas por hongos, generalmente nucroscepicos. Actian impidiendo la germunacion
de las esporas o de los organos reproductores del hongo. por lo que tienen carsdcter preventivo,
no curativo. Algunos como el azufre. tienen cardcter insecticida, :

Fungicidas ciipricos
(=

San activos [rente a la abolladura, antracnosis, alternarosis, blackror, cercos-
proiosis. cribado, mildiu. monilia. momificado. moteado. rabia, repilo, royas.... '

Los tratamientos tienen que realizarse con precaucion en las especies y variecades
sensibles: manzanas de las variedades: GOLDEN STARKING. REINETA. TONATH.AN: pe-
rales: BLANQUILLA, DECANA, PASS, CRASEAN A, WILLIANIS: melocotonero, cerezo
cucurbiticeas. zanahorias. . ..

Se pueden encontrar en el mercado las siguientes formulaciones cipiicas:

Sulfato de cobre:

Se utiliza principalmente en la preparacion del “Caldo Bordelés™ v el “Cajdo
Borgofion™. Raramente se utiliza puro. al presentar riesgos de quemaduras V por su poca per-
ststencia sobre la planta.

Oxicloruro de cobre (Oxicloruro cuprocdlcico y oxiclorure tetractprico):

Ls el mds rico en cobre que ¢l sulfato, no es fitotdsico ¥ 1 precisa la adiecion de
coadyuvantes (cal o carbonato de sosa) para los fratamientos. Se puede utilizar en disoluciones
0 en espolvoreo, lambién en especies v variedades sensibles.

Oxiquinoleato de cobre:

Mo es fitotdxico, se utiliza en los tratamientos de semillas, horticolas v frutales.

Acetato de cobre:

Ll acetato neutro se conoce con el nombre de “verdet”, v el acetato bisico como
“verdet gris” o “verdet NMontpelier”. No es fitotéxico. '
Oxido de cobre:

Es muy activo frente a numerosas enfermedades. se utiliza sobre 10do en viticul-

fura. Tambien se conoce como dxido rojo v oxido cuproso amarillo. Es incompatible con [os
polisulfures.

(9]
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Carbonato de cobre;

LT cobre puede utilizarse en espolvoreo en forma de sulfato de cobre v oxicloruro,

con una carga de (alco o esteatita; es frecuente realizar espolvoreos mixtos de cobre vazufre, en
tratamientos de oidio y mildiu.

Fungicidasy azufrados:

Ll azufre utilizado en espolvoreo se presenta en varias formas comerciales: azufre
triturado o ventilado. con particulas de dneulos irregulares: azufre sublimado o flor de-azufre
de grano fino ¥ redondeado: azufre precipitado de mayor finura, de color variable segin su
origen: azufre procedente de la hulla. lamado azufre gris, puede tener impurezas perjudiciales
para la planta; azufre micronizado. en el que la dimension de sus particulas puede ser elegida
seguin el empleo que se le vava a dar.

Los azufres de particulas refativamente eruesas tienen una menor adherencia. pero
aseguran una proteccion mis larga. Los azufres finamente molidos. debido 1 sy ripida evapn-
racidn producen un efecto de choque de corta duracion.

De forma general. los tratamientos con azufre deben realizarse con lemperaturas
suficientemente elevadas (16 a 18° C). pero nunca a pleno sol. por encima de 28° C puede pro-
ductr quemaduras. :

Elazufre se utiliza para el control del oidio. erinosis Vv acariosis. Es incompatible
con las aceites. entre ambos tratamientos, come minimo. hay que dejar un plazo de seguridad
de 21 dias.

La utilizacidn del azufre mojable no es aconsejable al favorecer Ia aparicidn de Ia
arina roja.

Polisulfuroe de calcio o Caldo sulfocalcico:

Tiene una accion fungicida. insecticida y acaricida. Puede ser preparado comer-
cialmente o de prepatacion casera. calentando lechada de sal con azufre. el polisulfure es fdvil-
mente oxidable. se puede conservar cubierto con una fina capa de aceite mineral. Es muy co-
ITOSIvO. para la buena conservacion de los aparatos pulverizadores es conveniente lavarlos
(IlespLLe's de cada uso. Es incompatible con los aceites blancos, carbolineuns y los compuesios
de cobre.

Se utiliza en pulverizaciones para el control de formas invernantes de pulgones, co-
chiniilas. dcaros v de hongos como el cribado. lepra, momificado. moteado v oidio eén frtales
de hoja caduca. También Tavorece la cicatrizacion de heridas v desgarraduras. En drbales de
hoja persistente. son mis eficaces jos ratamientos de aceites emulsionados.

Silicato de sosa:

Se utiliza como preventivo. en tratamientos estivales. de enfermedades criptogdmi-
cas.en frutales v vifa. '

Pergamanato potisico:

o Tiene una accidn estimulante sobre Ia vegetacion v de control de musgos. liquenes,
oidio. negrilla v tristeza del pimiento,

6
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Sulfato de hierro:

En disoluciones al 1% es eficaz en el control de royas.

Irnsecticiday naturales

La existencia de especies v variedades de vegetales resistentes a diversas plagas
enfermedades, nos muestra que estas plantas contienen principios activos frente 3 ellas. En
efecto. en la mayorifa de los casos se han encontrado alcaloides cuyo cardcter insecticida ha sido
utilizado desde muchos ailos atris: la Rotenona en Oriente. el Piretro en Asia v el Tabaco en
Ameérica,

Todos ellos se utilizan en forma natural una vez estractados de las plantas de ori-
gen. Después de haber efectuado su papel insecticida. se degradan rapidamente v son recicla-
dos por el medio, sin constituir una fuente de contaminacion. No son téxicos. excepto ¢l ta-
baco y su alcaloide: nicotina, :

Pero su principal problema es su falta de especificidad. va que ejercen su accidn in-
secticida tanto contra pardsitos como depredadores (insectos ttiles: por 1o que siempre deben
ser usados unicamente cuando el resto de las medidas de proteccicn del cultivo sean insuficien-
les.

La Rotenona es extraida de varias Papilondceas tropicales (Derris elliptica.
Lonchocarpus nicuo). mientras que las Piretrinas, no confundir con los piretroides que son
.Sintéticos y tienen todos los problemas inherentes, son extraidas de una especie de crisantemo
(Chrysanthemun cinerariaefolium). cultivado en ciertos paises como Kenia, aunque también se
cultiva en Espafa. en la zona de Tarragona (hace afios su cultivo se realizaba por todo ef Valle
del Ebro: La Rioja. Navarra. Aragon v Cataluiia).

La actividad insecticida del tabaco, se debe al alcaloide nicolina. estabilizado en
forma de sulfato de nicotina.

Laaplicacidn se efectia mediante mochila, tras dilucion en agua: debido a su facjfi-
dad de degradacion. con lo que pierden su eficacia. se deben realizar los ratamientos a la caida
de Ia tarde, ya que fa luz solar o el calor los degrada con gran mpidez.

La Rotenona y Pelitre no son idxices. nj peligrosos para el ser humano, ni anima-
les de sangre caliente: pueden ser usados hasta la recoleccidn. Pero son (0xicos para animales
de sangre fria (peces. batracios) v afecta alos insectos ttiles ( depredadores naturales de los in-
seclos pardsitos). La Nicotina es de accidn muy potente v toxica en el ser humano, si no se
emplea adecuadamente. especialmente para el agricultor que la manipula. aunque una vez apli-
cada se dearada muy rapidumente. Su uso, min siendo un producto natural, debe ser restiin-
eido a casos absolutamente necesarios v con supervision técnica.

Nateria activa Accidn eficaz Ineficacia
Rotenona Pulgones. mosca blanca, larvos Oruga del noctuido de
de escarabajo de la patata. crio- la col. pulgdn del haba

cero del espidrrago. orugas ma-
riposas. etc,
Pelitre Pulgones, insectos en general.
Nicotina Todos los insectos.
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El uso de estos productos, como hemos dicho anteriommente, debe ser complemen-
tatio y sélo en caso de necesidad, al empleo de medidas preventivas y técnicas que duzean al
vegetal a una mayor capacidad de resistencia.

ROTENONA

La rotenona es un insecticida vegetal extraido de varias Polilongceas tropicales
siendo las mds importantes: Derris elliptico v Lonchocarpus nicou. Ha sido utilizados desde
hace mucho tiempo por los indigenas de Africa del Sur para pescar peces por envenenanmiento,
Formas de presentacion

—Polvo para espolvoreo a [% (el 99% restante estd constituido por un soporte intete
como ¢l talco).

—Polvo mojable al 5% (para pulverizacion).

—Solucidn para pulverizar (por ejemplo al 7%) asociada con olras esencias vegetales
¥ un emulgente (oleato de sorbitol).

—Ln asociacidn con piretrinas.

Nodo de accion

La rotenona es un insecticida de contacto v de ingestion. los insectos que la absor-

ben o que estin en contacto con ella sufren problemas respiratorios. La muerte llega despudés de

un plazo que oscila de 24 a 48 horas.

Persistencia

Larotenona es poco estable. se degrada bajo Ia accion de la luz. del calor v del oxi-
geno del aire o de un medio alcalino. Su accion es por tanto poco duradera. pero esto Himita los
11esgos de destruccion de la fauna ausiliar (insectos utiles. lombrices, batractos. etc.).

Toxicidad, impacto ecoldgico

_ La rotenona estd considerada no peligrosa para el hombre y los animales de sangre
caliente. Puede ser usada hasta la recoleccidn (Ia reglamentacion suiza. tradicionalmente pru-
dente. prevee 7 dias de margen entre el tratamiento v larecoleccion para las hortalizas v 3 se-
manas para los frutales). Pero es téxica para los animales de sangre fia (peces. batracios). nu-
MIErosos insectos utiles (algunas avispas. pardsitos de las cochinillas) lombrices. Su escasa
Persistencia hace que ella a menudo sea degradada antes de tener un efecto negativo. No tratar
S1 se observa la presencia de numerosos insectos utiles,

Uso

La rotenona es utilizable contra la mayor parte de los insectos perjudiciales del

huerto: pulgones, orugas (gusanos del puerro, piral, mariposa de la col, etc.) mosca blanca de
los invernaderos. trips, chinches, psyla. babosas, hoplocampas. escarabajo de la patata. v

otros coledpteros (gorgojo. criocero del espdrrago. altisa. antonomo) hormiga. mosca del
olivo. arafia roja. etc,

co



Hay algunos casos que este insecticida es ineficaz: las erandes orugas del noctuido
de la col por ejemplo no son danadas por la rotenona. I pulgdn del haba v el de la col estimu-
lan su reproduccidn después de una aplicacién de rotenona.

Tratar con rotenona preferentemente por la tarde a la caida del sol repitiendo el tra-
tamiento 8 o 10 dias después.

Es alterada por los alcalis por lo que es incompatible con los jabones alcalinos. el
caldo bordelés, el polisulfuro de cal. v la cal. :

Los tratamientos en espolvoreo suelen ser mis eficaces que Ias pulverizaciones. Se
suele mezelar para ello con arcilla, talco. azufre, criolita, pelitre. En SUSPENSIONes acuosas se le
puede mezclar aceite blanco.

PIRETRINAS

Las piretrinas son sustancias insecticidas extraidas de una especie de crisantemo
(Chrvsanthemun cinerariae folium) cultivado en ciertos paises (Kenia. etc.).

Formas de presentaciin

—En forma de extracto liquido. sola o asociacidn con rotenona v/o piperonil bu-
toxido. sustancia extraida del pimiento v otras plantas. que refucrza su accicn
(efecto sinérgico).

—Como polvo o trituracion de plantas de pelitre

—En aérosoles para su uso domeéstico.

— En serpentinas para quemar contra los mosquitos.

No confundir las piretrinas naturales con los piretroides de sintesis. Esta 1iltima
familia de insecticidas es de reciente invencidn: han sido obtenidas “copiando” las moléculas de
piretrinas naturales. Su persistencia es mayor que [a de los naturales v sus efectos para la salud
v ¢l medio ambiente secundarios no son conocidos atn. Aungue su efecto inducido sobre ¢l

desarrollo de sicaros es muy importante v peligroso.

Toxicidad, impacto ecoldgico

Las piretrinas actian muy rdpidamente. por contacto o ingestidn, al nivel del sis-
fema nervioso de los insectos. Estos caen fulminados (¢fecto de choque). pero algunos se es-
pabilan como si nada hubiera ocurrido. Fsta razon es por la que se asocia [as piretrinas con la
rotenona (cuva accion es lenta pero definitiva).

Las piretrinas no son tdsicas para el hombre v los animales de sangre caliente, pues
se degradan muy rdpidamente en el organismo, en sustancias inofensivas. No son peligrosas
para [as abejas, pero si [o son para los peces. -

Usop

) Las piretrinas sirven esencialmente para completar la accion de Ia rotenona o del
Bacillus Thuringiensis.
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Preparacién del caldo de pelitie a base de plantas de pelitre trituradas

Polvo o flores trituradas 2a3Kg.
Jabdn blanco 2 Kg.
Agua 100 1.

En algunos casos se anade 1 o 2 litros de alcohol desnaturalizado. Preparacicn.
Verter sobre el polvo de 20 a 30 1. de agua calienie. Puede cmplearse agua {ria, pero la mace-

racién durard por lo menos dos o tres dias en lugar de las veinticuatro horas utilizando agua ca-
liente.

Dejar enfriar y afadir seouidamente el agua que contiene el jabon sea inmediata-
mente después del enfriado o después de una maceracicn de dos o tres dias.

'L Si se emplea alcohol. afnadido cuando ¢ cado esté va listo para su aplicacion.

Ll caldo de pelitre debe se aplicado en seguida: en caso contrario, el principio ac-
tivo desaparece por descomposicifin,

Su aplicacion es incompatible con caldo bordelés. caldo borgoiidn., cal ¥ polisulfu-

Tos, aungue se puede unir a aceites minerales, azufre. Con arcilla. talco ¥ otras materias absor-
ventes pierde eficacia.

NICOTINA

La nicotina es un alcaloide de la planta de tabaco (Nicotiana tabacum) que se con-
.centra en las hojas antes de Ia flomcicn de Ja planta.

Su uso fue muy extendido por Amecrica hasta su llegada o Europa.

Formas de presentacidn

La nicotina se encuentra en el mercado en forma de sulfato de nicotina, ©) bien
como planta de tabaco. En extracto (sulfato de nicotina) se presenta:

—En extracto acuoso

—En extracto sdlido. para espolvoreo,

Entre las especies de tabaco “el tabaco de los agricultores™ (nicotiana rustica) o (a-
baco amarillo contiene un nivel superior de nicotina, hasta de un 12% cuando es verde v
fresco. )

La dosificacicn en 1a aplicacion de preparados de tabaco es mas dificil de controlar,

Modo de acecidn

Por su fuerte accion tdsica. actia por contacto. inhalacion o ingestion: de accidn
ante el sistema nervioso v respiratorio. Eficaz frente a insectos chupadores o masticadores:
Pulgones, cochinills, frips. mosca blanca, gorgojos. Es también un potente lervicida Vovi-
cida; pero menos activo respecto a los insectos de fuerte coraza,
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Toxicidad, impacto ecoldgico
La nicotina es uno de los venenos orginicos mds tdxicos, hay peligro de inhala-

cion, pero también penetran los vapores por la piel, ¥ por supuesto per contacto directo. Por
esta razon debe evitarse todo contacto directo con [os concentrados para pulverizar,

Alno ser nada especifico v dado su [uerte poder insccticida, su uso debe ser o mis

restringido posible. en casos absolutamente necesarios ¥ con supervision técnica,

Persistencia

Su estabilidad como extracto es poca: siendo su mejor soporte Ia propia planta de
tabaco que la produce después de estabilizarla.

" El calor y Ia Tuz degradan rapidamente el principio activo. Las aplicaciones debea
efectuarse sin sol directo. v a temperaturas inferiores a 20° C. Las producciones de cultivos
tratados con nicotina no pueden ser consumidas durante los 5-7 dias siguientes al tatamicnio,
Uso

Se emplea como insectifugo e insecticida,

Para la aplicacion de los extractos liquidos. ahora presentes comercialmente. seguir
las indicaciones del fabricante (2-3%% en disolucion acuosa).

Alextracto solido en forma de polvos nicotinados se les puede unir ciertas materjas

.como el azufre: el yeso: o absorbentes como el caolin. talco, bentonita. cuya condicién mnfluye

decisivamente sobre I eficacia insecticida del preducto. La nicotina, tanto en espolvoreo como
dilucion, junto a materias absorbentes tiene una accion preventiva, dirigida principalmente a in-
seclos masticadores, Para los tratamientos de choque. se potencia Ia accion ripida ¥ eneérgica,
coll} Ia adicidn de jabon, alcohol de quemar, coseina, caldo bordelés. cal apagada. aceite o poli-
sulfuro.

Contra el pulgén lanigero ¥ aquellas especies provistas de caparazon o proteceicn
especial anadir por cada 100 1. de disolvente 1'l. de alcohol de quemar v | Kg de jabén blanco,

Daosis demasiado altas de nicotina pueden quemar el follaje, v los organos sensibles
de algunas especies (melocotoneros). El resultado es idéntico s; Ja pulverizacién se realiza a
pleno sol v si. ademas, el agua del caldo se evapora con mayor rapidez que la descomposicicn
de [a nicofing,

Ciertos productos cercanos a la madurez. especialmente los melocoten es quedan
manchados en alsunas ocasiones por las aplicaciones,

. Para la preparacion de una pulverizacion a base de tabaco directamente operar como
Sigue:

Alezelar v poner a cocer a fuego muy lento durante unos diez minutos. 230 ar. de
tabaco seco, 30 gr. de jabdn liquido v 4 1. de agua. La decaccion se debe diluir enseguicda para
SU empleo a razon de 1 volumen de decoccion por 4 volimenes de agua. La eficacia aumenta
Porlaadicién de un poco del cal apagada.
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1§ THURINGIENSIS

Fl Bacillus Thuringiensis ¢s una bacteria aerdbica. cuvas esporas provocan toxe-
mias. al germinar en el tubo digestivo del insecto que los mgicre.

En ¢l momento de la esporulacion escreta un cristal romboedrico de naturaleza
protéica que le confiere un poder insecticida: la ingestidn del cristal provoca la paratizacion ri-

pida de la alimentacion ¥ ranstomos intestinales que determinan la muerte en unos dias.

Formas de presentacion

La produccicn de preparados a base de Bacillus Thuringiensis se realiza mediante
fermentaciones ¥ cultivos en medio pro!c’-mo«g]ucosu(‘m con sales minerales.

Tas preparaciones se hacen deshidratando o liofilizando estos extractos: V' COnser-

van sus propiedades patogenas varios afos si el almacenamiento se realiza en buenas condicio-
nes de conservacion.

La presentacion se hace en medio liquido o como polvo conteniendo las esporas.

Modo de accion

Las principales propiedades de este producto son en particutar su alta selectividad
para ciertos depredadores auxiliares. su inocuidad para el ser humano. vertebrados superiores.
abejas. lombrices. .. Estas caracteristicas justifican su empleo para la destruccidn de las espe-
ies defoliadors. sin afectar al resto de la fauma o al medio ambiente.

Su eficacia se manifiesta especialmente frente 2 larvas de lepiddpteros.

Los tratamientos con Bacillus Thuringiensis hay que realizarlos en los primeros
estados de desarrollo de las orugas que es cuando se muestran mads activos. Segtin la formula-
cion.

Toxicidad, impacto eccoldgico.

Fl Bacillus Thuringiensis no presenta riesgos de toxicidad debido a sumodo de
accién especifica. sirve de fuente alimenticia no toxica para los insectos parisitos v predadores.

No es irritante ni téxico por contacto. ni se¢ han enconmado problemas de salud por
Ia desviacion de la neblina de pulverizacidn. aunque se aconseja por precaucion no inhalar las
esporas. No existe plazo de seguridad entre el tratamiento ¥ la recoleccion.

Resistencia

Segtin la formulacion puede aplicarse como cebo en espolvoreo y aspersion. Al
actuar por ingestion. para ser efectivo. la planta tiene que estar completamente cubierta del pro-
ducto. repitiendo el tratanuento. tanlas veces sea necesaria para cumplir este objetivo. depen-
diendo del crecimiento de la planta. lluvia v ciclo de desartollo del parisito.

Uso

Fl Bacillus Thuringiensis es activo frente:



Procesionaria de las coniferas, lagarta y orugas defoliadoras de especies forestales,
Polilla de Ia vid. Defoliadoras de frutales. Pravs de ohvo y citricos. cocoecia, Heliotes, Plusia.
Orueas de ta col, Piral... :

Las p]'epamciones de uso de hardn siguiendo las recomendaciones del tabricante.
Es compatible con ofros fratamientos insecticiclas. fertilizantes. a excepceion de los de reaccion
alcalina. Es aconsejable adjuntar a tos caldos insecticidas jabdn neutro a la dosis del 3% para

que actie coma mojante, permitiendo asiuna mejor adhesion de la planta por el producto.

ACEITES
Son productos grasos de origen diverso: mineral vegetal o animal.

Ios mds empleados son los derivados del petréleo v en escasd cantidad algunos
aceites vegetales.

[os aceites actian sobre los msectos por contacto v son también utifes para las
formas invernantes. asi como liquenes. etc.

Siendo poco o nada peligrosos para el ser humano. los aceites constituyen un esce-
lente tratamiento en invierno (parada vegetativa) preventivo v limpiador contra invasiones de
pardsitos a lo largo del ciclo vegetativo. Tambieén a lo largo de este pueden utilizarse con un co-
rrecto control de la dosificacion para no causar quemaduras sobre 1os droanos verdes.

Los aceites derivados del petréleo son empleados especialmente contra cochinillas
en los drboles frutales y en especial en Jos citricos. contra la arana roja...

Proceden de la destilacicn de curdos de petrdleo por encima de los 300°. Y estan
formados por mezclas de hidrocarburos de la serie grasa. los flamados “saturados”. sin peligro
para la vegetacion y los "no saturados™. que son perjudiciales por las quemaduras gue ocasio-
nan.

Un buen aceite debe ser lo ms rico posible en hidrocarburos saturados. lo cual se

mide a través del indice de sulfonacion. Un indice de 90 significa que hay un 90% de hidrocar-
buros saturados.

! Los aceites blancos utilizades en agricultura bioldgica tienen un indice de sulfona-
& cidn superior a 90.

: Con independencia de su grado de pureza. medida por el indice de sulfonacién. un
Faceite es tanto mds valioso cuanto mayores scan st viscosidad y volatilidad.

Los aceites producen las muertes del parisito por asfizia al obturar los orificios del
aparato respiraterio. Es por tanto necesario que la aplicacién sea lo mds uniforme ¥ completa

1O_Si[)ltE. especialmente por aquelias zonas del envés de las hojas donde se concentran las co-
unillas.

) La imposibilidad de mezclar los ~ceites directamente con el agua. es la causa de
mulsionarios con aleato amgnico. caseinato de amoniaco en el caso de utilizar vaselina o aceite
le oliva. Fl aleato amonico tiene el inconveniente de precisar aguas no alcalinas.

) El aceite de vaselina es el mis estable y el que mejor emulsiona. pero por su precio
EXcesivo puede sustituirse por aceite de oliva (de los no empleados para consumo). La st-
uiente formula es muy eficaz:




Aceite de oliva 130 ¢
Caseina 10 er.
An10111C0 90 cc
Acido oleico 45 cc
Agun 4350 cc

Se pone el aceite en un recipiente afiadiéndose el dcido oleico, ¥ la caseina previa-
mente disuelta en un poco de agua: se agita afiadiendo el agua. una vez adicionada toda se con-
{inua batiendo durante unos 20-30 minutos hasta conseguir una papilla espesa y blanca.

Esta férmula se emplea disuelta en agua al 6% en invierno. al 2% en primavera
(vegetacion joven) y al 3% en verano.

Los acciles minerales blancos deben aplicarse a las dosis recomendadas por el [a-
bricante, y asegurarse que en su composicidn no contienen otro tipo de insecticidas orgdnicos.

Ios aceites son fuertemente compatibles con el azufre y sus derivados. debiendo
transcurtir entre ambos tratamientos un plazo de 30 dias. Se recomienda as{ mismo no fratar
durante las horas de calor.

Si no conoce proveedores de estos
productos, puede dirigirse a

Técnicas Aigrobiologicas.
Apdo. 1469,
26686 LOGROND (La Rioja).
Tel. y Fax 941-245346

Donde podremos facilitarle direcciones
de proveedores

14



